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رشته و مقطع فيزيك پرتوهـا   دروس پيش نياز:   ١٩ :درس كد   (نظري)واحد  ٣ تعداد و نوع واحد:      فيزيك پرتوشناسي تشخيصينام درس:  
روح الـه دكتـر  مدرس:نام   فيزيك پزشكي و علوم پرتـويگروه آموزشي:  پزشكيپيرادانشكده:   كارشناسي پيوسته،  تكنولوژي پرتوشناسيتحصيلي:  

تعــداد  ٣١/٠٣/١٤٠١ تاريخ پايان تــرم:  ٢١/١١/١٣٩٩تاريخ شروع ترم:   ٩٩-٠١: سال تحصيلي  دوم    نيمسـالترم تحصيلي:    قهرماني اصل
  ....امتحان:يخ تار. .. :و ساعت برگزاري كلاسروز   پرديس علوم پزشكي سبزوارمحل تشكيل كلاس: نظري  جلسه٢٤جلسات: 

 

 )از بخش هاي مختلف   يو فيزيولوژيك  يامروزه بكارگيري اشعه ايكس در تصويربرداري پزشكي جهت كسب اطلاعات آناتوميك درس):معرفي  مقدمه
اهميت   انسان بسيار گسترده و  اقدامات كلينيك  بسزاييتشخيصي  بدن  اورژانس    يدر  بر  دارد.  و  ايكس، عوامل مؤثر  با منابع مولد اشعه  از اين رو آشنايي 

.  بنظر مي رسد دز رسيده به بيمار ضروري    به كمينه بودنكميت و كيفيت اشعه ايكس توليد شده و روشهاي بهبود كيفيت تصاوير راديوگرافي ضمن توجه  
ساختمان و اصول فيزيكي  و هدف از آن، آشنايي دانشجويان كارشناسي تكنولوژي پرتوشناسي با    ارائه مي گردد  تخصصياين درس به عنوان يك درس  

يل  حاكم بر كار كرد قسمت هاي مختلف سيستم هاي تصويربرداري شامل تيوب اشعه ايكس، گريدها، صفحات تشديد كننده، ساختار فيزيكي فيلم و تشك
ف موثر بر هر يك، عوامل هندسي مثلثاتي موثر بر كيفيت تصاوير و بحث كلي و جامع پيرامون كيفيت تصوير، مفاهيم دانسيته و كنتراست و عوامل مختل

اجزا انتها معرفي سيستم هاي مدرن فلوروسكوپي و بررسي مكانيسم فيزيكي كاركرد  و در  تقويت كننده تصوير   ءتصوير  مختلف آن از جمله لامپ هاي 
 مي باشد.  هاي فلوروسكوپي مدار بسته، سيستم هاي ديجيتال، ماموگرافي و سنجش تراكم استخواندوربين هاي ويديويي و مانيتور در سيستم 

  

 :آنژيوگرافي و فلوروسكوپي،  ،  نظير راديوگرافي معمولي  اصول فيزيكي و اجزاي سيستم هاي تصويربرداري تشخيصيبا    فراگيرانآشنايي    هدف كلي
  ماموگرافي

 اهداف اختصاصي درس:   
 :  دنشرح دهرا و مسائل ذيل مباحث  بتوانند  دوره يانرود پس از پا ياز دانشجويان انتظار م          

   الكترومغناطيسي و نحوه توليد امواج طيف الكترومغناطيس، تفاوت پرتوهاي يونيزان و غير يونيزانطيف  ) ١

 برمشترالانگنحوه توليد اشعه ايكس، تفاوت اشعه ايكس مشخصه و   ) ٢

 اجزاء داخلي لامپ اشعه ايكس و عوامل مؤثر بر كميت و كيفيت اشعه ايكس توليد شده  ) ٣

 و نحوه استفاده از آنها   منحني هاي تحمل حرارتي تيوب ) ٤

 ترانسفورماتورهاي سه فاز) و نحوه كار آنها (يكسوسازها و ها   مدارات مولدهاي اشعه ايكس، انواع ترانسفورماتورها و يكسوكننده ) ٥

 انواع برخوردهاي اشعه ايكس با بافت و تفاوت آنها ) ٦

 تضعيف اشعه ايكس و مفهوم لايه نيم جذب و لايه يك دهم جذب  ) ٧

 در راديولوژي  لزوم استفاده از فيلترها و انواع فيلتراسيون  ) ٨

 و انواع آن  اشعه ايكس هدف استفاده از كوليماتورها در تيوب ) ٩

 پرتوهاي پراكنده رسيده به فيلم پراكندگي و نحوه كنترلت اثرا ) ١٠

 و پارامترهاي ارزيابي آن  گريد و انواع آن و نسبت گريد ) ١١

  هر كدام   تكنيك گپ هوايي و مقايسه آن با گريد و مزايا و معايب ) ١٢

 تعريف دانسيته، قدرت تفكيك و كنتراست و عوامل موثر بر آنها  ) ١٣

 صفحات تشديد كننده انواع )،  IFفاكتور تشديدكنندگي (صفحات تشديدكننده و  ) ١٤

 ، ويژگيهاي فتوگرافيك فيلم فيلم راديولوژي اجزاي تشكيل دهنده فيلم راديولوژي، خصوصيات فيزيكي و شرايط ظهور و ثبوت ) ١٥

 كيفيت تصوير و عوامل مؤثر بر آن  ) ١٦

 لامپ تقويت كننده تصوير  طرز كار فلوروسكوپي و ساختمان و عملكرد دستگاه ) ١٧

 ماموگرافي دستگاهعملكرد ساختمان و  ) ١٨

 راديولوژي ديجيتال  ) ١٩

 ) و انواع دستگاههاي آن BMD( سنجش دانسيته استخوانروش  ) ٢٠
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  :(روشهاي تدريس)استراتژي آموزشي  
       □ Round  كارگاه آموزشي □بحث در گروههاي كوچك    □          يگروه  بحث□            كنفرانس □          سخنراني  □ 

PBL □               □ Case Report             Morning Report □          □  ايفاي نقش، نمايش فيلم، آموزش بر روي مانكن  
  

 ماژيك   و وايت برد –ويدئو پروژكتور – فيلم و اسلايد : وسايل كمك آموزشي 

  
  تكاليف دانشجو:وظايف و    

 حضور به موقع و فعال در كلاس 
 حضور و نظم و انضباط در آزمايشگاه   
  انجام تكاليف كلاسي 
   در كلاس  تدريس شده مباحثمرور 
  نوشتن گزارش كار براي واحد عملي  

  
  :نحوه ارزشيابي دانشجو  

 ي كلاس و فعاليت حضور  )١

 محوله انجام تمرينات  )٢

 امتحان ميان ترم  )٣

 بصورت سؤالات چهار گزينه اي و تشريحي پايان ترمامتحان كتبي  )٤

  
  :منابع  
 فيزيك راديولوژي تشخيصي كريستينسن ترجمه دكتر حميد گورابي  )١

2) Thomas S Curry, James E Dowdey, Roert C Murry. Christensens Physics of Diagnostic Radiology. 
Latest Edition 

3) Jerrold T Bushberg, J Anthony Siebert, Edwin M Leidholdt Jr, John M Boone.The Essential Physics of 

Medical Imaging. Latest Edition 
4) Stewart C. Bushong. Radiologic Science for Technologists: Physics, Biology, and Protection. Latest 

Edition 
5) Dowset D.J, Kenny P.A, Johnson E. The Physics of Diagnostic Imaging. London. Latest Edition 
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  نظريجدول زمانبندي واحد 
 اهداف رفتاري  رئوس مطالب   جلسه 

درس قادرخواهد   ياندانشجو پس از پا
  : بود

  يادگيري يطهح
  عاطفي،  (شناختي،

  ) حركتي_ رواني 

  ي روش آموزش
  تدريس) (شيوه 

ايل  وسمواد و 
  ي آموزشكمك 

 زمان   مدرس

 ) يقه(دق

  
و    ١ مستمر  ارزشيابي  انجام  نحوه  معارفه، 

  نهايي، مروري بر مباحث گذشته 
و  پيدا كرده مباحث گذشته   تسلط كافي بر

  را بداند. درس و نحوه ارزشيابي  سرفصل 
  

  حركتي_ رواني ، شناختي
پرسش و    سخنراني،

ايفاي نقش، پاسخ،  
  فيلم تصوير و نمايش 

و  يكماژ، تخته
،  برد يتوا

  يوتر پروژكتور، كامپ
  يرتصاو يش،نما

دكتر قهرماني  
  اصل

  
  دقيقه  ٩٠
  

الكترومغناطيسي،  معرفي    ٢ و  طيف  ساختار 
نظريه اتمي،  و   مدلهاي  اي  ذره  و  موجي 

غير   دسته و  يونيزان  به  پرتوها    بندي 
  برخورد انواع يونش و يونيزان و 

و نحوه توليد امواج  مغناطيسيطيف الكترو
طيف الكترومغناطيس و تفاوت پرتوهاي  

  يونيزان و غير يونيزان را بيان نمايد. 

  
  حركتي_ رواني شناختي، 

پرسش و  سخنراني،  
ايفاي نقش، پاسخ،  

  تصوير و فيلم نمايش 

و  يكماژ، تخته
،  برد يتوا

  يوتر پروژكتور، كامپ
  يرتصاو يش،نما

قهرماني  دكتر 
  اصل

  
  دقيقه  ٩٠

  

و    ٣ ايكس  اشعه  توليد  تاريخچه كشف  نحوه 
ترمزي،  آن و  مشخصه  ايكس  تفاوت   ،

انواع  داخلي  ساختمان   ايكس،  اشعه  تيوب 
  ، زاويه آند و اصل كانون خطي آند

نحوه توليد اشعه ايكس، تفاوت اشعه  
ايكس مشخصه و برمشترالانگ و  

  ساختمان تيوب اشعه ايكس را بداند. 

  
  حركتي_ رواني شناختي، 

پرسش و  سخنراني،  
ايفاي نقش، پاسخ،  

  فيلم تصوير و نمايش 

و  يكماژ، تخته
،  برد يتوا

  يوتر پروژكتور، كامپ
  يرتصاو يش،نما

دكتر قهرماني  
  اصل

  
  دقيقه  ٩٠
  

و    ٤ تيوب  حرارتي  تحمل  آند،  پاشنه  اثر 
راههاي خنك كردن لامپ، منحني كاركرد  

بار   اثر  ايكس،  اشعه  عوامل  لامپ  فضايي، 
  مؤثر بر توليد اشعه ايكس 

اثر پاشنه و راههاي خنك شدن لامپ  
اشعه ايكس و عوامل مؤثر بر توليد اشعه  

  ايكس را توضيح دهد. 

  
  حركتي_ رواني شناختي، 

پرسش و  سخنراني،  
ايفاي نقش، پاسخ،  

  تصوير و فيلم نمايش 

و  يكماژ، تخته
،  برد يتوا

  يوتر پروژكتور، كامپ
  يرتصاو يش،نما

دكتر قهرماني  
  اصل

  
  دقيقه  ٩٠

  

ايكس،    ٥ اشعه  مولدهاي  مدارات  معرفي 
آن،   انواع  و  ترانسفورماتور 
از   استفاده  دلايل  اتوترانسفورماتورها، 

  سازها يكسو

مدارات بكار رفته در مولدهاي اشعه  
ايكس را بداند و نحوكار ترانسفورماتور و  

  يكسوسازها را توضيح دهد. 

  
  حركتي_ رواني شناختي، 

پرسش و  سخنراني،  
ايفاي نقش، پاسخ،  

  فيلم تصوير و نمايش 

و  يكماژ، تخته
،  برد يتوا

  يوتر پروژكتور، كامپ
  يرتصاو يش،نما

دكتر قهرماني  
  اصل

  
  دقيقه  ٩٠
  

ريپل،    ٦ ولتاژ  يكسوسازها،  انواع 
فاز  ترانسفورماتورهاي بر   سه  آنها  مزيت  و 

فاز  تك  سه  ،  نوع  ترانسفورماتورهاي  انواع 
پالسي، يكنواخت كننده،    ١٢پالسي و    ٦فاز  

زمان   روشهاي  و  توان  ذخيره  مولدهاي 
  گذاري تابش 

انواع ترانسفورماتورها و مولدهاي ذخيره  
توان و روشهاي زمان گذاري تابش را  

  بداند و توضيح دهد. 

  
  حركتي_ رواني شناختي، 

پرسش و  سخنراني،  
ايفاي نقش، پاسخ،  

  تصوير و فيلم نمايش 

و  يكماژ، تخته
،  برد يتوا

  يوتر پروژكتور، كامپ
  يرتصاو يش،نما

دكتر قهرماني  
  اصل

  
  دقيقه  ٩٠

  

يا   هاي اشعه ايكس با ماده  انواع برهمكنش  ٧
عوامل مؤثر بر نوع و چگونگي رخداد  ،  بافت

اين   برهمكنش ها در  هر برهمكنش، نقش 
  ، تعريف كنتراست تصويربرداري

،  بافت هاي اشعه ايكس با  انواع برهمكنش
و عوامل مؤثر بر چگونگي رخداد هر  

  برهمكنش را بداند و توضيح دهد. 

  
  حركتي_ رواني شناختي، 

پرسش و  سخنراني،  
ايفاي نقش، پاسخ،  

  فيلم تصوير و نمايش 

و  يكماژ، تخته
،  برد يتوا

  يوتر پروژكتور، كامپ
  يرتصاو يش،نما

دكتر قهرماني  
  اصل

  
  دقيقه  ٩٠
  

مونوانرژتيك و پلي  پرتوهاي ايكس تضعيف   ٨
تضعيف،    انرژتيك،  نيم ضرائب  لايه  مفهوم 

  دهم جذب  جذب و لايه يك

تضعيف پرتوهاي ايكس و ضرائب  
  TVLو  HVLتضعيف را همراه با  

  تعريف نمايد. 

  
  حركتي_ رواني شناختي، 

پرسش و  سخنراني،  
ايفاي نقش، پاسخ،  

  فيلم تصوير و نمايش 

و  يكماژ، تخته
،  برد يتوا

  يوتر پروژكتور، كامپ
  يرتصاو يش،نما

دكتر قهرماني  
  اصل

  
  دقيقه  ٩٠
  

فيلتراسيون    ٩ انواع  و  فيلترها  از  استفاده  لزوم 
  در راديولوژي  

هدف بكارگيري فيلترها و انواع آنها را در  
  توضيح دهد. راديولوژي نام برده و 

  
  حركتي_ رواني شناختي، 

پرسش و  سخنراني،  
ايفاي نقش، پاسخ،  

  فيلم تصوير و نمايش 

و  يكماژ، تخته
،  برد يتوا

  يوتر پروژكتور، كامپ
  يرتصاو يش،نما

دكتر رباط  
  جزي

  
  دقيقه  ٩٠
  

هدف استفاده از كوليماتورها در تيوب اشعه    ١٠
  ايكس و انواع آن

كوليماتورها و  هدف بكارگيري 
محدودكننده هاي پرتوي و انواع آنها را  

  نام برده و توضيح دهد. 

  
  حركتي_ رواني شناختي، 

پرسش و  سخنراني،  
ايفاي نقش، پاسخ،  

  فيلم تصوير و نمايش 

و  يكماژ، تخته
،  برد يتوا

  يوتر پروژكتور، كامپ
  يرتصاو يش،نما

دكتر رباط  
  جزي

  
  دقيقه  ٩٠
  

و    ١١ پراكندگي  كنترلاثرات  پرتوهاي    نحوه 
  پراكنده رسيده به فيلم

 يفاكتورهااثر پرتوهاي پراكنده بر تصوير، 
كاهش   يهاروش،  موثر بر پراكندگي

  
  حركتي_ رواني شناختي، 

پرسش و  سخنراني،  
ايفاي نقش، پاسخ،  

  فيلم تصوير و نمايش 

و  يكماژ، تخته
،  برد يتوا

  يوتر پروژكتور، كامپ

دكتر رباط  
  جزي

  
  دقيقه  ٩٠
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    يرتصاو يش،نما  را بداند و توضيح دهد. پراكندگي
گريد و انواع آن و نسبت گريد و پارامترهاي    ١٢

  ارزيابي آن 
و   هاع گريداانو، گريد كيساختمان 

خطاهاي مربوطه و پارامترهاي ارزيابي آنها 
  را بداند و توضيح دهد.

  
  حركتي_ رواني شناختي، 

پرسش و  سخنراني،  
ايفاي نقش، پاسخ،  

  فيلم تصوير و نمايش 

و  يكماژ، تخته
،  برد يتوا

  يوتر پروژكتور، كامپ
  يرتصاو يش،نما

دكتر رباط  
  جزي

  
  دقيقه  ٩٠
  

با    ١٣ گريد و  تكنيك گپ هوايي و مقايسه آن 
  مزايا و معايب هر كدام 

مزايا و معايب استفاده زا تكنيك گپ  
هوايي و مقايسه آن با گريد را توضيح  

  دهد. 

  
  حركتي_ رواني شناختي، 

پرسش و  سخنراني،  
ايفاي نقش، پاسخ،  

  فيلم تصوير و نمايش 

و  يكماژ، تخته
،  برد يتوا

  يوتر پروژكتور، كامپ
  يرتصاو يش،نما

دكتر رباط  
  جزي

  
  دقيقه  ٩٠
  

              امتحان ميان ترم  ١٤

و كنتراست    ١٥ تفكيك  قدرت  دانسيته،  تعريف 
  و عوامل موثر بر آنها

تعريف مربوط به پارامترهاي تصوير مانند  
دانسيته، قدرت تفكيك و كنتراست و  

را بداند و توضيح    عوامل موثر بر آنها
  دهد. 

  
  حركتي_ رواني شناختي، 

پرسش و  سخنراني،  
ايفاي نقش، پاسخ،  

  فيلم تصوير و نمايش 

و  يكماژ، تخته
،  برد يتوا

  يوتر پروژكتور، كامپ
  يرتصاو يش،نما

دكتر رباط  
  جزي

  
  دقيقه  ٩٠
  

فاكتور    ١٦ و  تشديدكننده  صفحات 
) تشديد IFتشديدكنندگي  انواع صفحات   ،(

  كننده 

كاربرد استفاده زا صفحات تشديدكننده و  
و انواع آنها را بداند و توضيح   IFفاكتور 

  دهد. 

  
  حركتي_ رواني شناختي، 

پرسش و  سخنراني،  
ايفاي نقش، پاسخ،  

  فيلم تصوير و نمايش 

و  يكماژ، تخته
،  برد يتوا

  يوتر پروژكتور، كامپ
  يرتصاو يش،نما

دكتر رباط  
  جزي

  
  دقيقه  ٩٠
  

را اجزاي    ١٧ فيلم  دهنده  ديولوژي،  تشكيل 
    ظهورو  ثبوت خصوصيات فيزيكي و شرايط

اجزاي تشكيل دهنده فيلم راديولوژي،  
و ظهور   خصوصيات فيزيكي و شرايط ثبوت

  را بداند و توضيح دهد.

  
  حركتي_ رواني شناختي، 

پرسش و  سخنراني،  
ايفاي نقش، پاسخ،  

    فيلمتصوير و نمايش 

و  يكماژ، تخته
،  برد يتوا

  يوتر پروژكتور، كامپ
  يرتصاو يش،نما

دكتر رباط  
  جزي

  
  دقيقه  ٩٠
  

راديولوژي  ١٨ فتوگرافيك    فيلم  ويژگيهاي  و 
  فيلم

و ويژگيهاي فتوگرافيك   فيلم راديولوژي
  را بداند و توضيح دهد. فيلم

  
  حركتي_ رواني شناختي، 

پرسش و  سخنراني،  
ايفاي نقش، پاسخ،  

  فيلم تصوير و نمايش 

و  يكماژ، تخته
،  برد يتوا

    يوتر پروژكتور، كامپ

دكتر رباط  
  جزي

  
  دقيقه  ٩٠
  

و    ١٩ هندسي  ناواضحي  ناواضحي،  انواع 
   حركتي و جذبي

انواع پارامترهاي مخدوش كننده تصوير  
در راديولوژي مانند ناواضحي را بداند و  

  توضيح دهد. 

  
  حركتي_ رواني شناختي، 

پرسش و  سخنراني،  
ايفاي نقش، پاسخ،  

  فيلم تصوير و نمايش 

و  يكماژ، تخته
،  برد يتوا

  يوتر پروژكتور، كامپ
  يرتصاو يش،نما

دكتر رباط  
  جزي

  
  دقيقه  ٩٠
  

عوامل مؤثر بر كيفيت تصوير در    كيفيت تصوير و عوامل مؤثر بر آن   ٢٠
راديولوژي تشخيصي را بداند و توضيح  

  دهد. 

  
  حركتي_ رواني شناختي، 

پرسش و  سخنراني،  
ايفاي نقش، پاسخ،  

  فيلم تصوير و نمايش 

و  يكماژ، تخته
،  برد يتوا

  يوتر پروژكتور، كامپ
  يرتصاو يش،نما

دكتر رباط  
كتبي و   جزي 
  عملي 

  
  دقيقه  ٩٠
  

ساختمان و عملكرد دستگاه فلوروسكوپي و    ٢١
  طرز كار لامپ تقويت كننده تصوير  

ساختمان و عملكرد دستگاه فلوروسكوپي و  
را بداند   طرز كار لامپ تقويت كننده تصوير

  و توضيح دهد.

  
  حركتي_ رواني شناختي، 

پرسش و  سخنراني،  
ايفاي نقش، پاسخ،  

  فيلم تصوير و نمايش 

و  يكماژ، تخته
،  برد يتوا

  يوتر پروژكتور، كامپ
  يرتصاو يش،نما

دكتر رباط  
  جزي

  
  دقيقه  ٩٠
  

را    ساختمان و عملكرد دستگاه ماموگرافي  ساختمان و عملكرد دستگاه ماموگرافي    ٢٢
  بداند و توضيح دهد. 

  
  حركتي_ رواني شناختي، 

پرسش و  سخنراني،  
ايفاي نقش، پاسخ،  

  تصوير و فيلم نمايش 

و  يكماژ، تخته
،  برد يتوا

  يوتر پروژكتور، كامپ
  يرتصاو يش،نما

دكتر رباط  
  جزي

  
  دقيقه  ٩٠

  

و آنژيوگرافي و مقايسه  راديولوژي ديجيتال    آنژيوگرافي ديجيتال)و ( راديولوژي ديجيتال  ٢٣
آن با راديولوژي تشخيصي را بتواند توضيح  

  دهد.

  
  حركتي_ رواني شناختي، 

پرسش و  سخنراني،  
ايفاي نقش، پاسخ،  

  تصوير و فيلم نمايش 

و  يكماژ، تخته
،  برد يتوا

  يوتر پروژكتور، كامپ
  يرتصاو يش،نما

دكتر رباط  
  جزي

  
  دقيقه  ٩٠

  

( روش سنجش دانسيته    ٢٤ )  BMDاستخوان 
  و انواع دستگاههاي آن 

روش سنجش دانسيته استخوان  
)BMD  و انواع دستگاههاي آنرا بداند (

  و توضيح دهد.  

  
  حركتي_ رواني شناختي، 

پرسش و  سخنراني،  
ايفاي نقش، پاسخ،  

  تصوير و فيلم نمايش 

و  يكماژ، تخته
،  برد يتوا

  يوتر پروژكتور، كامپ
  يرتصاو يش،نما

دكتر رباط  
  جزي

  
  دقيقه  ٩٠

  

    امتحان پايان ترم  ٢٥

  


