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2- Laboratory Instrumentation (Shoeff & Williams) latest ed. 
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2- Latoratory Instrumentation (Shoeff & Williams) latest ed. 
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¾Ë��Z¿�������ÊÅZ´�/¿Y{���¿��¯�»��½Y�/Æe��
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���ÃZ´�/¿Y{�cY�Z�/f¿Y
|Æ�»�
_Zq�¾Ë�yM���

�� Ê·M�Ê¼Ì��Ê¿Z^»�
É�Â»�®»�½Zm�
É�ÁZË�Ê�Ì���f¯{�Ä¼m�e�
��Z¿��½Y�Y{�aÂ¿�
_Zq�¾Ë�yM� 

3-Organic Chemistry Morrison- Boyd. Latest ed. 
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� {�Y{�{�]�Z¯�Ê¼Ì��ÊÅZ´�ËZ»�M�¶ËZ�Á��Z¯�����Á�dyZÀ����
� �Âm�Á�[Á}�Ä�¬¿�É�Ì³�Ã�Y|¿Y� 

� Ê·M�cZ^Ì¯�e��{���ZÀ��ÊËZ�ZÀ�� 

� ������Ê·M�cZ^Ì¯�e�ÉZÅ�¶»Z��ÊËZ�ZÀ��ZÆ¸°·Y�
���ZÅ�½Âf¯�Á�ZÅ|ÌW|·M�
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®ÌeZ»Á�M�
Ê¸À§�¶»Z��
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� ¾Ë�b�M�ÄÌÆe����� 

� �Ã{Z»�®Ë�ÊËZ�ZÀ��Ê·M½M��Y�Ê¬f�»�®Ë�¾fyZ��Á� 

� ��Z/Æ·Â¸v»�ÄÌÆe�
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� �Z]�Á�|Ì�Y��ËY�§Y�¶]Z¬»��{��§Z]�®Ë�d»ÁZ¬»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�
Àq�ÊËZ�ZÀ�½ÂÌ¿M�Á�½ÂÌeZ¯�|�
��Z/]��Z¯HPLC, 

GC, IR�� 

� Ê·Â»�ºnu�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Á�½�Ì�¯Y�ÄÌÆe�����¶»Z¯�ÉZÅ�Z³�½Â¿Z«���
��

��{�Ê¸�Y��]ZÀ»������
��

1- Analytical chemistry (Skoog- west). Latest ed. 
2- The Systematic- identification of organic compound. Latest ed. 
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��{�Ê¸�Y��]ZÀ»������
1- Textbook of Clinical Chemistry (Tietz) Latest ed. 
2- Biochemistry (Harper). Latest ed. 
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��{�Ê¸�Y��]ZÀ»������
1- Textbook of Clinical Chemistry (Tietz) Latest ed. 
2- Biochemistry (Harper). Latest ed. 
3- Clinical Diagnosis (Henry). Latest ed. 
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��
�¹ÂXeÁ�a��ËY�Ìa�Á��fÀ�(Proteome)ZÆeÂË�Z¯ÂË�Á�ZÆeÂË�Z¯Á�a��{���� �

��½Z¼fyZ������¬¿�Á�Ê·Â°·Â»t-RNA��³�Z£M������fÀ��¦¸fz»�¶uY�»������³�Z/£M�ÉZÅ�Âf¯Z§��
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2- Worms and Human disease by/ Muller. Latest ed. 
3- Medical parasitology by/ Markell. Latest ed. 
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MCH�Á�MCHC�����¶/��ÉZ/Å�Ã{Y{�Z/]�Ä�/ËZ¬»�Á�Êf�{��Á��Ä]�
�f¿Z¯� 

� ZÆf¯Ôa�É�Â·Â§�»�Ä ·Z�»�Á�Ê¿Ây���f�³��{�ÊÀÌ¼ze���Z¼��Z]�Ä�ËZ¬»�Á�Êf�{��Á��Ä]�ZÆf¯Ôa���Z¼�� 

� ¼�d�Â·Â°Ìe����Z�
�d·Zu��Â�z]��»�«�ÉZÆ·Â^¸³�É�Â·Â§�»�Ä ·Z�»�Á�Ê¿Ây���f�³�ÄÌÆe.Polychromasia 

� ÄÌÆe�µZ»�¿�{�§�Ê¿Ây���f�³�É�
�¹Zn¿Y�Á�É�Ì»M�²¿�Differential count�����{Y|/�Y�Ä�/ËZ¬»�Á�Ê·YÂ/f»��Z/]�Ä��¶«Y|u�
Ä¸�Zu� 

� ^¸³�½Z»{Á{���Â»M�dÆm�½YÂzf�Y��¤»�Á�Ê�Ìv»�Ê¿Ây�ÉZÆ»Ó�Ä ·Z�»�»�«�µÂ� 

� �»�«�µÂ^¸³�É�Â·Â§�»���Y�³�ÃÂv¿���Â»M�Á�®Ì»Á�¯ÂbÌÅ�®ÌfÌ�Á�°Ì»�ÉZÅ�Ê¼¿M�Ê¿Ây�ÉZÆ»Ó�Ä ·Z�»� 

� ®Ìf�Â»�¿�Á�®ÌfÌ�Á�¯Z»�ÉZÅ�Ê¼¿M�Ê¿Ây�ÉZÆ»Ó�Ä ·Z�»�
®ÌfÌ¯Â¼Å�ÉZÅ�Ê¼¿M�Á�®Ì»Á�¯Â»�¿� 

� �µÂ¸��¹Ó�ÄÌÆe��Á��Á�µÂ¸��ÉZÅ�Ê·Z»Â¿M�Ä]��Â]�»�Ê¿Ây�ÉZÆ»Ó�Ä ·Z�»LE� 

� ��Z�YÊ¿Ây�ÉZÆ·Â¸����Z¼��ÉZÆÅZ´f�{�µ�fÀ¯�Á�½{�¯�Ã�^Ì·Z¯��Á��Á�ZÅ�Ã{Y{��Ì�¨e�Á��Z¯� 

� �¾Ì]Â¸³Â¼Å���Â§Á�f°·Y��Z³M�cY�fÌ��Á�cZf�Y��·Â¸��ÉZÆ�Á���½M��Ì�¨e�Á� 

� Hb- H, Sickle solubility, sickling test�� 

� �Á��Y|ËZaZ¿�ÉZÆÀÌ]Â¸³Â¼Å�Ê���]�ÉZÆ�Á� Heinz bodies� 

� ¼¿M�lËY��cZ�ËZ»�M®ÌfÌ·Â¼Å�ÉZÅ�Ê
Osmotic fragility�
�Ì·Â¼ÅÂeY�
Ham's test�Á������� 

� |Ì¨��µÂ^¸³�½Z»{Á{���Â»M�dÆm�½YÂzf�Y��¤»�ÉZÆ»Ó�Ä ·Z�»����
��

��{�Ê¸�Y��]ZÀ»������
1- Laboratory Heamotology(Chanarin). Latest ed. 
2- Practical Heamatology (Dacie & Lewis). Latest ed. 
3- Atlas of Hematology (Wolff) Latest ed. 
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Ân�¿Y{�Ê]ZÌ���Y�ÃÂÌ��������

¦Ì·Z°e�¹Zn¿Y�Á�ÃZ´�ËZ»�M��{�µZ §�d¯���
¹�e�½ZËZa�Ê¸¼��Á�É��¿�½Zvf»Y�¹�e�¾Ì]�Ê¸¼��½Zvf»Y���
��



 ˿˽

���ÊÅZ´�ËZ»�M�cY�ÌÆne�É�Y|Æ´¿�Á�ÊÀ§�µÂ�Y� 

��{�|¯���������
|uYÁ�{Y| e�����|uYÁ���
|uYÁ��Â¿�É��¿�����
�ZÌ¿��Ìa�Á�ÊeZÌu�®Ë�Ì§����Ê°��a�Ê¼Ì�ÂÌ]����
�Ê¸¯�¥|Å������������������¾/ËY��Y�tÌv/��É�Y|/Æ´¿�Á��/¨u�Á�ÊÅZ´�/ËZ»�M�ÉZÆÅZ´f/�{�{�]�Z/¯�Á�¶/¼��º�/Ì¿Z°»�¦¸fz»�LY�mY�ÊËZ�ZÀ����
ZÆÅZ´f�{���

���{�s�������������������¶»Z/��ÊÅZ´�/ËZ»�M�ÉZÆÅZ´f�{��Y�d^«Y�»�Á��Z¯�tÌv������Á�ÊÀ§�µÂ�Y������Â¨Ë�f¿Z/��_Â°/�Á�°Ì»�
PH���/f»��

�f»Âf§Á�f°b�Y�
f»Âf§�ºÌ¸§��
�f¿Z¯�¶��
Ê¼Ì�ÂÌ]�ÉZÅ��Ì·Z¿MÂeY�Á��f»ÂfÌ�Â¸§���
\·Z�»��ÂW��������d�Z���� �

� �ÊaÂ°�Á�°Ì»�µÂ�Y�
����_Â°�Á�°Ì»�Z]�tÌv���Z¯�����
�������®/Ë��Å�{�]�Z¯�Á�½ÂÌ��¼ËY�¾£Á���YÂ¿Y�
����_Â°/�Á�°Ì»��Y�d/^�YÂ»�

d�Y��fÀ¯�Z§�_Â°�Á�°Ì»�
|¸Ì§�­�Y{�_Â°�Á�°Ì»�
|Ë��ÓÂa�_Â°�Á�°Ì»�
Ì¿Á�f°·Y�_Â°�Á�°Ì»Ê°���

� ZÅ�Â¨Ë�f¿Z���Y�d^«Y�»�Á�É�Y|Æ´¿�Á��Á��Á��YÂ¿Y�µÂ�Y� 

� ZÅ�ÂfbÌa��YÂ¿Y�
ZÆ¿M��Y�d^«Y�»�Á�É�Y|Æ´¿��Á��Á�ZÅ�¸b¼�� 

� ZÆ¿M��Y�d^«Y�»�Á��f»Âf§�º¸Ì§�Á��f»ÂeÂ§Á�f°b�Y�ÊÀ§�µÂ�Y� 

� �ÉZÆÅZ´f�{�ÊÀ§�µÂ�YPHZÆ¿M��Y�d^«Y�»�Á�É�Y|Æ´¿��Á��Á��f»�� 

� ����f¿Z¯�¶��ÃZ´f�{��Z�Y�
ZÆÅZ´f�{����Ê°Ì¿Á�f°·Y�d»ÁZ¬»�ÄËZa��]�É�
����Â/¿�Ê³|/À¯Y�a�Ä/ËZa��]�ÉZÆÅZ´f�{
��dË{Á|/v»���Á�Z/Å
Ä¸yY|»�¶»YÂ��Á���ZÀ��ÉZÆ·Â¸����Z¼���{��³�Ê¿Ây�
¶��½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��f¿Z¯�
�f¿Z¯�¶���Y�É�Y|Æ´¿�Á��¨u� 

� �Z�Y�É�f»ÂfÌ�Â¸§
�cZ �«�Ê¸�Y�ÃZ´f�{
��Á���Ì·Z¿M�Ê·Â¸�
��Á��Å�Ã{Y{�Ê]ZË��Y�Á�Ä¿Â¼¿�ÄÌÆeZ� 

� ZÆ¿M��Y�É�Y|Æ´¿�Á�d^«Y�»��Á��Á��f¿Z¯Zf]�Á��f¿Z¯Z»Z³�ÊÀ§�µÂ�Y� 

� ���Ê¼Ì�ÂÌ]�ÉZÅ��Ì·Z¿MÂeY�ÊÀ§�µÂ�Y�
�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÉZÆ�Á��
������������������Á��Á�lËZ/f¿�dv/��Á�d/«{��{��/³�Ä/¸yY|»���ZÀ��Á�¶»YÂ�
ZÆ¿M��Y�É�Y|Æ´¿�Á�d^«Y�»���

��{�Ê¸�Y��]ZÀ»������
1- Hematology RODAK 2002. Latest ed. 
2- Flow cytometry and cell sorting, Radbruch. Latested. 
3- Electionics and instrumentation for Clinical Laboratory (Eggert) wiley Medical Latest 

ed. 
Ân�¿Y{�Ê]ZÌ���Y�ÃÂÌ�������Ô¯��{�µZ §��Â�u�
x�Za�Á����a�Á�
¹�e�½ZËZa�½Zvf»Y���



 ˿˾

���É�Â·ÂeZ¼ÅÂ¿Â¼ËY� 

��{�|¯���������
� �

|uYÁ�{Y| e�����|uYÁ���
|uYÁ��Â¿�É��¿�����
�ZÌ¿��Ìa�Ê°��a�Ê�ZÀ��ÊÀ¼ËY�����
��
�Ê¸¯�¥|Å���½Â/y�LY|ÅY��]YÂ��Á�µÂ�Y�¾ÌÀr¼Å�Á�Ê��§�Á�Ê·Â�Y�Ê¿Ây�ÉZÆÅÁ�³��YÂ¿Y�Z]�ÊËZÀ�M����
����Ê·Â¸/��ÉZ/ÆÅ{�ÁM�§��YÂ/¿Y

½Ây�ÊWZ¼�ÔaÁ���
��
���{�s�������ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]�µÂ�Y�
����������Ê��§�Á�Ê¸�Y�Ê¿Ây�ÉZÆÅÁ�³��YÂ¿Y�g�YÂe�Á�®Ìf¿��������Ê·Â¸��ÉZÅ�Ã{�ÁM�§��YÂ¿Y�É�Y|Æ´¿�Á�ÄÌÆe

½Ây�µZ¬f¿Y���YÂ��Á�½Ây�ÊWZ¼�Ôa�Á���
��

\·Z�»��ÂW��������d�Z���� �
��Ê¿Ây�ÉZÆÅÁ�³�É�Â·Á������

�ZÅ�½��Êf¿M��YÂ¿Y�Ä�Ôy�µÂ¸v»�ÉZÆ¿��Êf¿M�
Ê]Á�°Ì»�ÉZÆ¿��Êf¿M�
��/»�«�µÂ^¸³�ÉZÆ¿��Êf¿M������ÉZ/ÆË{Z]�Ê/f¿M��YÂ/¿Y�(IgM, 

IgG)����ÉZÅ��À¯YÁ�Ä�Ôy��������É{Z/]�Ê/f¿M�Á�½��Êf¿M�����������������������Ä/�Â]�»�Ê�Z�/fyY�ÉZ/ÆË{Z]�Ê/f¿M�Z/]��/»�«�µÂ/^¸³�ÉZ/Å��À/¯YÁ��YÂ/¿Y�
�½ÂÌ�ZÀÌeÂ¸³Z¼Å�
���Á��Ì·Â¼ÅHI����½ÂÌ�ZÀÌeÂ¸³Z¼Å��À¯YÁ�¦Ë� e�
�����������½ÂÌ/�ZÀÌeÂ¸³Z¼Å��À/¯YÁ��{��iÂ/»�¶/»YÂ��Á�¦¸fz»�¶uY�»��

É|À]�Äm�{(Scoring)�½ÂÌ�ZÀÌeÂ¸³Z¼Å��À¯YÁ�(++++,+++,++,+,± W.P)�±³Z¼Å��[}Z¯�½ÂÌ�ZÀÌeÂ¸��Ì»�§Â·Á������
� �
��É�Â·ÂeZ¼ÅÂ¿Â¼ËY��� �
��Ê¿Ây�ÉZÆÅÁ�³�ºf�Ì��ABH�
�Ê�Z�fyY�ÉZÆ¿��Êf¿M ABH�»�«�ÉZÆ·Â^¸³�t����{�
ZÅ�dÌ�Â°·�
��kÂ�/¿��ËZ��Á�ZÅ�d¯Ôa

½|]�cZ ËZ»�Á�½|]��Ê¿Ây�ÉZÆÅÁ�³�ÉZÆ¿��Êf¿M�Ä]Z�e�ABHZÆË�f¯Z]�Á��»�«�ÉZÆ·Â^¸³�t����{����
�ZÆ¿��Êf¿M�É�fyY�ZÆ¿M�ÊÀÌ·Z]�dÌ¼ÅY�Á�ZÅ�d¯Ôa�Ê�Z���
�ZÆ¿M�ÊÀÌ·Z]�dÌ¼ÅY�Á�ZÅ�dÌ�Â·Â¿Y�³�Ê�Z�fyY�ÉZÆ¿��Êf¿M����
��Ê¿Ây�ÉZÆÅÁ�³��YÂ¿Y�Ê¿YÁY�§�|��{�ABH½Y�ËY��{�Á�ZÌ¿{��{���Ê¿Ây�ÉZÆÅÁ�³�{YÂ»�ÊËZÌ¼Ì��\Ì¯�e�ABH����
��Ê¿Ây�ÉZÆÅÁ�³�g�YÂe�Á�®Ìf¿��µÂ�Y�ABH��Ê��§�Ê¿Ây�ÉZÆÅÁ�³��YÂ¿Y�AB,B,A�ÄÀÌ»���{�|Ë|m�\·Z�»�ÄWY�Y�Á�ÊX^¼]�Á���
��ºf�Ì��ÉZÆË{Z]�Êf¿M�ABH�Ê¿Ây�ÉZÆÅÁ�³�ÉZÆË{Z]�Êf¿M�¶Ì°�e�Á�Ê¸»Z°e��Ì��ABH���
��Ê¿Ây�ÉZÆÅÁ�³�ÉZÆË{Z]�Êf¿M��YÂ¿Y��
���Ô/¯��Y�ÊËZÆË{Z]�Êf¿MIgM��Ê/ Ì^��(NRCSAb)�
������Ô/¯��Y�Ê¿Â�/»�ÉZ/ÆË{Z]�Ê/f¿M

IgG�
³Z¼Å��Ì£�Á�½ZÀÌeÂ¸³Z¼Å�ÉZÆË{Z]�Êf¿M�½ZÀÌeÂ¸(Blocking Ab)�
�Ê�Z�fyY�ÉZÆ¿��Êf¿MRh����/»�«�ÉZ/Æ·Â^¸³�t�/���{��

�{Y�§Y�Ê¿YÁY�§�Á�|��{Rh+��Á�Rh-����

������������ºf�Ì��ÉZÆ¿��Êf¿M�É�Y~´»Z¿�{�Â»��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ�É�ÂXe�Rh�
���{�{ÂmÂ»�ÉZÆË�ÂXe����������ºf�/Ì��ÉZ/Æ¿��Ê/f¿M�¶Ì°�e�{�Â»Rh�

�ÊËZÌ¼Ì��\Ì¯�e�
������f�Ì��ÉZÆ¿��Êf¿M�g�YÂe�Á�®Ìf¿��µÂ�Y��ºRh�
������ºf�/Ì��ÉZÆ¿��Êf¿M��YÂ¿YRh�����������¾/ËY��{�|/Ë|m�\/·Z�»�Ä/WY�Y�Á�
�½��Êf¿M�ÄÀÌ»� Du½M��Á�]�¶¸��Á����

��ºf�Ì��ÉZÆË{Z]�Êf¿M�RhZÆ¿M�dÌ¼ÅY�Á� (IgG1 , IgG3 )���
�������������ºf�Ì��ÉZÆ¿��Êf¿M�{�Â»��{��Âe�°��½Z¿�Á��Âe�°��ºf�Ì��ABH�
���f�Ì��ÉZÆ¿��Êf¿M���neº�ABH�����½|]�cZ ËZ»��{���ÃÁ�³

Y�]�É|À]Ê«���
�Ê��§�Ê¿Ây�ÉZÆÅÁ�³�ºf�Ì���
Ê��§�Ê¿Ây�ÉZÆÅÁ�³�g�YÂe�Á�®Ìf¿��µÂ�Y�ÊËZÌ¼Ì��\Ì¯�e���



 ˿˿

��{�ZÆ¿M��¬¿�Á�Ê��§�Ê¿Ây�ÉZÆÅÁ�³�ºf�Ì��ÉZÆË{Z]�Êf¿MHTR, HDN����
������½Y{Y�Â¿�®ÌfÌ·Â¼Å�É�Z¼Ì]�(HDN)������ºf�Ì��É�Z³�Z�Z¿��Y�Ê�Z¿�ABH���Á�Rh������¾Ì/Àm�Á��{Z/»�¾Ì]��
�º/WÔ��
��Ìz�/e�
���Ì]Y|/e

Ê¿Z»�{�
É�Ì´�Ìa��Ì]Y|e���
��
��½Ây�µZ¬f¿Y��� �
�Ä»|¬»��
½Ây�®¿Z]�ÄÀÌ»���{��ÌyY�ÉZÅ�d§��Ìa�Á�½Ây�µZ¬f¿Y�ÄrzË�Ze���
�µÂ�Y��
Ã|¿�Ì³�Ê¿Ây�ºf�Ì��d�Z¨u�Á�½Ây�LY|ÅY��]YÂ��Á�¥Y|ÅY�
ÊWY|ÅY�ÉZÆ¿Ây�ÉÁ��¹�Ó�cZ�ËZ»�M���
�Ê§��»�É{Z¬ ¿Y|��{YÂ»�Á�½Ây�ÉZÅ�Ä�Ì¯��YÂ¿Y����
�¶»Z¯�½Ây�cZ�z�»��
ÌÆeÄ�
½M�{�]�Z¯�Á�É�Y|Æ´¿���
�ÄÌÆe��
Ê·Â¸��ÉZÅ�Ã{�ÁM�§�{�]�Z¯�Á�É�Y|Æ´¿���
�ÄÌÆe��
ÊËZ¼�Ôa�ÉZÅ�Ã{�ÁM�§�{�]�Z¯�Á�É�Y|Æ´¿���
�½Ây�¥��»��Á�����
������Ë��§Y�µÂ�Y����Ë��§ÂfÌ��
�Ë��§�Z¼�Ôa�
�Ë��§Â°·�
�Ë��§ÂfÌ�Â^»Á�e�
��Ë��§ÂfÌ/�Â¨À·�
��Ë��§ÂfÌ/�Á�fË�Y����{�]�Z/¯�Á

¹Y|¯��Å�ÊÀÌ·Z]���
��½Ây�µZ¬f¿Y���YÂ�����{Á����YÂ�����Ë{���YÂ������
������Ê�Z�fyY�ÉZÆ¿Ây�µZ¬f¿Y��½ÂË�Â¨�¿Y�eÂeY�
���¿Y�ÁY�½Ây�µZ¬f¿Y�
��ÂÌ�Z»�½Ây�µZ¬f¿Y�
�����������{�½Â/y�µZ/¬f¿Y�½Z/¯{Â¯��{�½Â/y�µZ¬f¿Y

HDN����
��½Ây�µZ¬f¿Y�ªË����Y�Ä¸¬À»�ÉZÆË�Z¼Ì]�(Transfusion Transmitted Diseases) (TTD) 

��
�Ê¸�Y��]ZÀ»��{������

���½Ây�µZ¬f¿Y�\��Á�É�Â·ÂeZ¼Å��É�ÀÅ�Á�½Â�|ËÂË{��½Z�y���f¯{�Ä¼m�e�
_Zq�¾Ë�yM���
2- Jmmunohematology (principles & Practices) Eva D.Quinly. Late edition. 
3- Textbook of Blood bandking and Transfusion Medicine Rudman, Sally V. late edition. 
4- Modern Blood Banking and Transfusion Practices. Denise M. Harmening. Late edition. 
5- Clinical Practice of Transfusion medicine L.D. Pet Z, S.N. Swisher. Third edition (1998). 

��
Ân�¿Y{�Ê]ZÌ���Y�ÃÂÌ������¹�e�½ZËZa�½Zvf»Y�Á�x�Za�Á����a�Z]�ÃY�¼Å��Ô¯��{�µZ §��Â�u���

��
��



 ˿̀

���É�Â·ÂeZ¼ÅÂ¿Â¼ËY�ÃZ´�ËZ»�M� 

��{�|¯���������
� �

|uYÁ�{Y| e�����|uYÁ���
|uYÁ��Â¿�Ê¸¼������
�ZÌ¿��Ìa�É�Â·ÂeZ¼ÅÂ¿Â¼ËY�Z]�½Z»�¼Å�����
��
�Ê¸¯�¥|Å���������������������É�Z³�Z/��cZ�ËZ»�M�¾ÌÀr¼Å�Á�Ê��§�Á�Ê¸�Y�Ê¿Ây�ÉZÆÅÁ�³��Ìz�e�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�ÉZÆ�Á��Z]�ÊËZÀ�M���

���½Ây�µZ¬f¿Y��Y�¶^«�
���Y{�Ä¯�É�Â��Ä]�������Y���Z³�Z/��Á�\/�ZÀ»�½Â/y�¾ÌÀr¼Å�Á�Ê��§�Á�Ê¸�Y�Ê¿Ây�ÉZÆÅÁ�³��YÂ¿Y�|¿YÂf]�ÄfyÂ»M��¿
|ËZ¼¿��§��Y��ÄÀÌ»��¾ËY��{�{ÂmÂ»�cÔ°�»�Á�¾ÌÌ e�½Y�Z¼Ì]�ÉY�]���

��
���{�s����������������������������Á�½Â/y�µZ/¬f¿Y��Y�¶/^«�É�Z³�Z��cZ�ËZ»�M�Á�Ê��§�Á�Ê¸�Y�Ê¿Ây�ÉZÆÅÁ�³��YÂ¿Y�¾ÌÌ e��{�Ê¸¼��ÉZÆ�Á��µÂ�Y

M�{�]�Z¯Ê°��a��Ìz�e�ÃZ´�ËZ»�M�Á�Ê¿Z»�{��¯Y�»��{�½���
��

\·Z�»��ÂW��������d�Z�����
������½Ây�®¿Z]��{�Ê¨Ì¯�µ�fÀ¯����É�ÂXe�µÂ�Y�
�����¶»Z/��Ê/¸¼��cZ�/ËZ»�M�����������É�Z/ne�ÉZ/Å�¹�/��Ê/f¿M�½ÂÌ/�Y�fÌe����d�/e�
Avidity�
É�Zne�ÉZÆ»���Êf¿M��{�Äf�YÂyZ¿�ÉZÆË{Z]�Êf¿M���ne� (Unexpected antibody detection)�Á��Ä]���Y�¯�

ÉY�Ä·Â·�Ä��oZ»�
�²ÀÌÀË�°�Y��»�«�ÉZÆ·Â^¸³��YÂ¿Y(0/cell- P/cell- Panel cell) (Screening cells)����
��Ê¿Ây�ÉZÆÅÁ�³�¾ÌÌ e�ABH���ºÌ¬f�/»��Á��Ä/]�µÂ^¸³�ÉÁ��(Cell type = Forward grouping)��ÉÁ���/]�Á�

�ºÌ¬f�»��Ì£��Á��Ä]�¹��(Back type = Reverse grouping)���
�Á�³�ÉZÅZ�y�Ä�Â]�»�cÓZ°�Y��§��Á�©Â§��Á��Á{�Ä]�É|À]�Ã��
��ºf�Ì��`ÌeÂÀ§�Á�`ÌeÂ¿��¾ÌÌ e�Rh�
Ä�Â]�»�cÓZ°�Y��§��Á�ZÅZ�y���
��d�e�Du�
�ºf�Ì��dÌeÂ¿��¾ÌÌ e�{�]�Z¯RhÊ°��a��{����
��Ê Ì^��ÉZÆË{Z]�Êf¿M�½ÂÌ�Y�fÌe�(Anti A, Anti B)��Ô¯��Y�IgM��½Â/Ì¼ËY�Á�Ê¿Â�»�ÉZÆË{Z]�Êf¿M�Ê���]�Á�A�

�ÁBY���Ô¯��IgG�Ê°��a��{�Ê¿Ây�ÉZÆÅÁ�³�ÉZÆË{Z]�Êf¿M�½ÂÌ�Y�fÌe�{�]�Z¯����
�ºÌ¬f�»��^»Â¯��ËZ»�M��
ºÌ¬f�»�Ì£��^¯Â¯�
�Êf¿M�½ÂÌ�Y�fÌeD½M�ÊÀÌ·Z]�{�]�Z¯�Á����
�½Ây�µZ¬f¿Y��Y�¶^«�cZ�ËZ»�M��oZ»��Y�¯��ËZ»�M��½M��YÂ¿Y��Ä�Â]�»�cÓZ°�Y��§��Á�ZÅZ�y�Ê���]����

���Ì£�ÉZÆË{Z]�Êf¿M���ne�½M��Â¿�¾ÌÌ e�Á�Ê Ì^(Irregular antibody Screening)      

(Irregular antibody detectin & Irregular antibody Identification) 
�½M�{�]�Z¯�Á�Ê��§�Ê¿Ây�ÉZÆÅÁ�³�É|À]�ÃÁ�³����
��Ê«Y�]�É|À]�ÃÁ�³��©Y�]�½Â»�M��©Y�]��ËZ»�M��Á��Ä]��Âe�°��½Z¿�Á��Âe�°��{Y�§Y�¾ÌÌ e�Á���
�Z»�M��½M�ÊÀÌ·Z]�{�]�Z¯�Á�{���½ÂÌ�ZÀÌeÂ¸³Z¼Å��Ë(Cold Aglutinin Disease = CDA) 

��{�Ê¸�Y��]ZÀ»������
��ÊÅZÀa�É|Æ»��f¯{�¦Ì·Ze�É�Â·ÂeZ¼ÅÂ¿Â¼ËY��{�¾ËÂ¿�ÉZÆ�Á���
_Zq�¾Ë�yM���
��½Ây�®¿Z]��{�ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉZÆ�Á��Á�µÂ�Y��
�Y�Ì��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�½Z�§Y�¶³��f¯{�¦Ì·Ze�
_Zq�¾Ë�yM���

3- Immunohaematology (Principles & Practices) Eva. D Quinly. Late edition. 
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�¿Y�°¿Za�Á���YÂ³�ÃZ´f�{�ÉZÆ¿Â»�ÂÅ���
¾Ì·Â�¿Y�d]ZË{���

ZÆÀÌ»ÓÂ°eZ¯��
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��{�Ê¸�Y��]ZÀ»������
1- Textbook of clinical chemistry. (Tietz) Latest ed. 
2- Clinical Diagnosis (Henry). Latest ed. 
3- Textbook of Biochemistry (Devlin) Latest ed. 
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ZÆ¿Â»�ÂÅ�É�Y|Æ´¿�Á�É�Ì³�Ä¿Â¼¿�ÃÂv¿��ÉZÆ�Á��µÂ�Y�ELISA-RIAZÆ¿Â»�ÂÅ�É�Ì³�Ã�Y|¿Y��{�ÊËZÌ¼Ì��Á���

y�]�¹Zn¿YÄ¸¼m��Y�Ê�ZÀ��½Â»�ÂÅ�cZ�ËZ»�M��Y�Ê���
FT4- FT3- T3 up take- TSH- T3- T4 

FSH- LH- Prolactin�½Á�f�Âf�e��µÂË{Y�f�Y���
��ZÅ|ÌWÁ�f�YÂf¯���

VMA 
BHCG 

GH 
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1- Textbook of clinical chemistry. (Tietz) Latest ed. 
2- Clinical Diagnosis (Henry). Latest ed. 
3- Textbook of Biochemistry (Devlin) Latest ed.  
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Ê�Àm���
� �cZ�z�»Yeast, Yeast, like- moulds�µZ°�Y�Á��YÂ¿Y�Á�mycelium®Ì·ZeÁ�fÅ�Á�®Ì·ZeÂ¼Å�Á�� 

� |���dÆm�É�Á���{YÂ»�Á���ZÀ��Á�ÉZÆq�Z«�ÉY�ÄË~¤e�cZmZÌfuY�Á�ÄÌÆe����� 

� �ZÆq�Z«��{��iÂ»�É�Á���Ê°Ë�Ì§�¶»YÂ��PH��Â¿��c�Y�u��d]Â�����Á�½�Ì�¯Y�d�¸£�Co2�É�¼�Y��Z�§��� 

� ZÆ¿M�Ä¸Ì�Â]�{YÂ»�{Z�§�Á�¹Y|Æ¿Y�s���Á�d Ì^���{�ZÆ¿M��¬¿�Á�dÌ§Á�aZ��ÉZÆq�Z«� 

� ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�ÄÌÆe��{�ÉZÆq�Z«��¬¿�ÊËÁ�Y{��ÊËY~£�� 

� �dÌ§Á�aZ��ÉZÆq�Z«�ÊaÂ°�Á�°Ì»�Á�ÊaÂ°�Á�¯Z»�cZÌ�Â�y�Z]�ÊËZÀ�M���Ä¿Â¼¿��� 

� ���Z«�Z]�ÊËZÀ�M�������������YÂ¿Y�Á�½M��Y�Ä¸�Zu�ÉZÆË�Z¼Ì]�Á�Ê¼��Á�Ê¯Y�Ây�ÉZÆqmycotoxin��¾Ì·Âfa��Z/Å�¾�eÂ°Ë�e����¾Ì�/¯ÂeÔ§M�
¹Â¼��¾ËY�ÊËZ�ZÀ������Á�ZÅ�� 

� Êq�Z«�ÉZÆË�Z¼Ì]�É|À]�Ä¬^�� 

� Êv���Êq�Z«�ÉZÆË�Z¼Ì]�s��� 

� ZÅ�Ê¸r¯��YÂ¿Y�Á�É|¸m�Êq�Z«�É�Z¼Ì]�s���
M��ËZ��Á�ºÆ»�ÉZÅ�Ä¿Â³�Á�ZÅ�dÌ§ÂeZ»�{�cZ�z�»½� 

� �É|¸m�Ë��Êq�Z«�ÉZÆË�Z¼Ì]�ÊÀÌ·Z]�ºWÔ��É�Z¼Ì]�¶»Z���ÊÅZ´�ËZ»�M��Ìz�e������� 

� �Êq�Z«�ÉZÆË�Z¼Ì]systemic\¸��d��§�Á�Ê¬Ì¬u�½�ÂeZa�ÉZÆq�Z«���Âe�� 

� Êq�Z«�Ä^��ÉZÆË�Z¼Ì]� 

� Pitted keratolysis- erythrasma- Dermatophilosis- Trichomycosis axillaries Nocardiosis- 
actinomycosis. 

� ����Z//Å�¼z»�Ä^//��Á�Z//Å�¼z»��//�Âe�Ã|//��{Z//nËY�ÉZ//ÆË�Z¼Ì]Candidasis- Cryptococcosis- Geotrichosis-

Rhodotorulosis 
� �ÉZÆË�Z¼Ì]�s��Lobomycosis- Proethecosis- Rhinosporidiosis 

� ½|]�cZ ËZ»�Á�½Y�Z¼Ì]��Y�É�Y{�]�Ä¿Â¼¿�����u�Ê´¿Â´q�Á�ZÅ�Ä¿Â¼¿�½{Â¼¿��Ì¸¤e�Á�½{�¯�¾´¼Å��Á��ZÆ¿M�¶¬¿�Á�¶¼� 

� ­Zy��Y�É�Y{�]�Ä¿Â¼¿�����YÂÅ���Ìv»��ZÆq�Z«�É�Z�Y|m��Â�À»�Ä]�¶ËZ�Á�Á�¹�YÂ·�� 

� dËZ»�Z]�Ã��Z^»�Á�c|»�|À¸]�Á�c|»�ÃZeÂ¯��{�½M�ÉZÅ|ËÔ�Y�Á�Êq�Z«�ÉZÅ�d�¯�É�Y|Æ´¿�Á��¨u������
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1- Medical Mycology, Rippon, Latest ed. 
2- Medical Mycology, Evans. Latest ed. 
3- Fungal biology. D. H. Jenning, Latest ed. 
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� ÊÀ¼ËY�cZ°¿�Á�ÃZ´�ËZ»�M��Ìv»�Á�¶ËZ�Á�Z]�ÊËZÀ�M���
� Ã|ÀÀ¯�¥Z¨��ÉZÆ·Â¸v»�ÄÌÆe�����ZÆ´¿���ZÆq�Z«�d�¯�ÉZÅ��Ìv»�� 

� [Â��»�É�Ì³�Ä¿Â¼¿�ÉZÅ��Á���Teased mount- subculture- slide culture� 

� ���������{�Ä¯�dÌ§Á�aZ��ÉZÆq�Z«�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�d�¯����������{Y| e�Ä]�d�Y�Ã|��ÄfyY{�a�½M�Ä]�É�ÂXe���{��������Ä/ÌÆe�Á�Ä/¿Â¼¿�
Teased mountÃZ´�ËZ»�M�µÂX�»�Ä]�¹Ó�¶ËÂve�Á��r·Z¯�|ËÔ�Y�Á�� 

� ���������������¾ÌWÂe�Z]��Z³M�¶Ì»�½�Â¯��Ìv»��{��À°Ì^·M�Y|Ë|¿Z¯�Ê�y�Ä���Á��Ä]�d�¯���
�_ÂÌe�¹�m�d�e�
�Â·ZÅ�Ã|Ë|a
Y|Ë|¿Z¯��{�
ZÅ|À«�[~m�Á�½ÂÌ�Zf¿Z»�§� 

� Ì·Âe��Á�ZÅ�¼z»��{��Âb�Â°�M�|�
ÃZ´�ËZ»�M�µÂX�»�Ä]�¹Ó�¶ËÂve�Á�½M�Ã|ÅZ�»�Á�É�Ì»M�²¿���Á�� 
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� Z¯�|ËÔ�Y�ÄÌÆe�Á�ZÅ�dÌ§ÂeZ»�{�d�¯ÃZ´�ËZ»�M�µÂX�»�Ä]�¹Ó�¶ËÂve�Á��r·� 

� Â»�Ê³{Â·M��YÂ¿Y�Ã|ÅZ�»�Á�ÃZ´�ËZ»�M�µÂX�»�Ä]�¹Ó�¶ËÂve�Á�ZÅ�dÌ§ÂeZ»�{���Âe�Â»�½{�¯�wY�Â��d�e��Á�� 

� ­Zy��Y�ZÅ�dÌ§ÂeZ»�{�½{�¯�Y|m�ÃÂv¿�Á�ZÅ�dÌ§ÂeZ»�{�¶»Z¯�Ä¸u�»�Ã|ÅZ�»��Á�� 

� Â¯��Ìv»�ÉÁ��d�¯�Á�l¿�]�Ä¿Y{�ÉÁ���]�ZÅ�dÌ§ÂeZ»�{�d�¯½ÂÌ�Zf¿Z¼´Ìa�Ã|ÅZ�»�dÆm��Z³M�¶Ì»�½����
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1.Medical Mycology, Rippon, Latest ed. 
2.Medical Mycology, Evans. Latest ed. 
3.Fungal biology. D. H. Jenning, Latest ed. 
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 ́˹

��
Ân�¿Y{�Ê]ZÌ���Y�ÃÂÌ�������uÃZ´�ËZ»�M��{�\e�»��Â�
¦Ì·Z°e�¹Zn¿Y�
Ã�Á{�½ZËZa�Ê¸¼��Á�É��¿�½Zvf»Y���



 ́˺

���Ê¸yY{�ÉZÆË�Z¼Ì]�Z]�ÊËZÀ�M� 

��{�|¯���������
|uYÁ�{Y| e�����|uYÁ���
|uYÁ��Â¿�É��¿�����
�ZÌ¿��Ìa��Ê¼Ì�ÂÌ]�����Ê�ZÀ��½Ây����
��
�Ê¸¯�¥|Å��yY{�\��cZÌ¸¯�Z]�ÊÅZ´�ËZ»�M�¹Â¸��Ê�ZÀ��Z¯�Ã�Á{�ÉÂn�¿Y{�ÊËZÀ�M�����­�{�Ê¸�/vf·Y�¡�Z§��Y�| ]�Ä¯�ÉÂv¿�Ä]�Ê¸

|ËZ¼¿�¹Y|«Y�½Z°��a��ZÌ¿�{�Â»�ÊÅZ´�ËZ»�M�cZ»|y�ÄWY�Y��{�Á�Äf�Y{�ZÆË�Z¼Ì]��Y�É�fÆ]���
��
���{�s���������������������������lËZ/f¿��Ì�/¨e��{�½Z°/��a�Z]�Ê´ÀÅZ¼Å�ÉY�]�ÃZ´�ËZ»�M��ZÀ��Z¯�Ä¯�Êv����{�Ê¸yY{�\��cZÌ¸¯���{�¾ËY��{

Â��Ã{Y{���Â»M�d�Y�¹�Ó�cZ�ËZ»�M{���
��

\·Z�»��ÂW��������d�Z�����
� |Å{�¹Zn¿Y��¿Y�ÁY��ËY����{��Z¼Ì]�Z]�{�Ây�]��{�d�Y�¹�Ó�ÃZ´�ËZ»�M��ZÀ��Z¯�®Ë�Ä¯�Är¿M�Á�Ê¸yY{�\��cZÌ¸¯���
� Ê¿Ô���ÉZÆË�Z¼Ì]��Y�É��fz»�s���
�ËZ��|À^¼Å�d§Z]�Á�É|À]�½YÂzf�Y� 

� Ê¿| »�{YÂ»�º�Ì·Â]Zf»�Á�½YÂzf�Y�ÉZÆË�Z¼Ì]��Y�É��fz»�s��� 

� �ÊeZÌ¸¯ÄÌ¸¯�µY�¯Â¸³��Ì£�Á�µY�»Â¸³�ÉZÆË�Z¼Ì]�{�Â»��{� 

� Ê�¨Àe�É�Z¼Ì]��Zq{�{�§�Z]�{�Ây�]�ÃÂv¿Á�ÄË��ºÆ»�Á��ËZ��ÉZÆË�Z¼Ì]�� 

� cÓÔfyY�¾ËY��Ìz�e��{�ÃZ´�ËZ»�M��¬¿�Á�Ê��YÂ³��ËZ��ÉZÆË�Z¼Ì]� 

� dÌeZbÅ��Ì�¿��ËZ��ÉÁY�¨��É�Zn»�Á�|^¯�ÉZÆË�Z¼Ì]�
�Á��Á�Ì������^e�»�cZ�ËZ»�M��Ì�¨e�Á� 

� ¯�ÉZÆË�Z¼Ì]�cZÌ¸�^e�»�cZ�ËZ»�M��Ì�¨e�Á�®Ì·Â]Zf»� 

� É�Z¼Ì]��Å�Z]��^e�»�cZ�ËZ»�M��Ì�¨e�Á��Ë��½Á�{�{|£�ÉZÆË�Z¼Ì]� 

� �^e�»�cZ�ËZ»�M��Ì�¨e�Á�Ê«Á���Á�Ê^¸«�ºÆ»�ÉZÆË�Z¼Ì] 

� ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉZÆ�Á��Z]�ZÆË�Z¼Ì]�¾ËY��Ìz�e�ÃÂv¿�Á�Ê¿Â¨��É�Z¼Ì]�cZÌ¸¯ 

� �ËZ��[Z��Y�ÉZÆË�Z¼Ì]�cZÌ¸¯���
��

ZÀ»��{�Ê¸�Y��]������
_Zq�¾Ë�yM�Ä¼m�e�¶Ì�Ì��Ê¸yY{�\��cZË�Á�����

��
Ân�¿Y{�Ê]ZÌ���Y�ÃÂÌ�������Ô¯��{�\e�»��Â�u�
x�Za�Á����a�
µZ��½ZËZa�Á�µZ�¼Ì¿�¾Ì]�½Zvf»Y���



 ́˻

���Ê°��a�®Ìf¿�� 

��{�|¯���������
� �

|uYÁ�{Y| e�����|uYÁ���
|uYÁ��Â¿�É��¿�����
�ZÌ¿��Ìa�Ê·Â°·Â»�Á�Ê·Â¸��Ê�ZÀ��d�Ë������
��

ÅÊ¸¯�¥|�diY�Á�Â´·Y�Z]�Ân�¿Y{�ÊËZÀ�M����
É�Z¼Ì]�¾ËY��Y�É�Ì´�Ìa�ÉZÆÅY��Á�½Y�ËY��{��ËZ��Ê°Ìf¿��ÉZÆË�Z¼Ì]��
��
���{�s�����������ZÆ»Á�Â»Á�¯�ÁZÆ¿��{�°¸¼��Á�½Z¼fyZ��É�Ì³Y�§�
��½Z�¿Y�Ê¿��Ä�¬¿�
��������ÊËZÌ¼Ì/��ÂÌ]�Á�Ê·Â°·Â»��Z�Y�Á�®Ìf¿�Âf�Ì�

Ê�Àm�Ì£�Á�Ê�Àm�Ê°Ìf¿��ÉZÆË�Z¼Ì]���
��

\·Z�»��ÂW��������d�Z�����
� Ä»|¬»�
diY�Á�Ê»Á�Â»�¯��Z�Y��
� ZÆ¿��Á�ZÆ»Á�Â»Á�¯�{�°¸¼�Á�½Z¼fyZ� 

� ®e�diY�Á�ÉZÅÂ´·YÊ¿�� 

� Ê°Ìf¿��½ÂÌ�ZË�YÁ�
�Æm�Á�Ê¸°��|Àq 

� ZÅ�dÌ ¼m��{�½� 

� ½Z�¿Y��{�Ê¿��Ä�¬¿�cZÌ¸¯ 

� ÊÀÌ·Z]�®Ìf¿�ÂfÌ� 

� ZÆ¿M�ÉZÆË�ZnÀÅZ¿�Á�Ê�Àm�ÉZÆ»Á�Â»Á�¯ 

� ÉZÆË�Z¼Ì]�ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]�Á�Ê·Â°·Â»��Z�YÊ°Ìf¿�� 

� Ê°Ìf¿��ÉZÆË�Z¼Ì]�½Z»�{�Á�½Z¼ËY���Y��Ìa��Ìz�e��
��

��{�Ê¸�Y��]ZÀ»������
�� ½Â�b»Ze�Ê°��a��{�®Ìf¿��
ÃYÂy�d¼Å�{ZÅ�§��f¯{�Ä¼m�e�
Êf Ë����ÆqÂÀ»��f¯{�
�������

2- Emery, s Elements or medical genetics. Latest ed 
3- Esentials of medical Genctics (Ferguson) Latest ed 
4- Medical Genetics (G. H. SACK). Latest ed  

Ân�¿Y{�Ê]ZÌ���Y�ÃÂÌ�������Ô¯��{�µZ §��Â�u�
Ê�Ô¯�x�Za�Á����a�
¹�e�½ZËZa�É��¿�½Zvf»Y���



 ́˼

����ZÀÌ¼�� 

��{�|¯���������
� �

|uYÁ�{Y| e�����|uYÁ���
|uYÁ��Â¿�É��¿�����
�ZÌ¿��Ìa�Ê°��a�Ê¼Ì�ÂÌ]������Ê�ZÀ��½Ây����
��
Ê¸¯�¥|Å����

]�Ân�¿Y{�ÊËZÀ�3M��Ê¼¸��\·Z�»�É�ÁM��¼m�ÃÂv¿�Z�
�¿Y�¨À¯�¾·Z���{�½M�ÄWY�Y�Á�Ä·Z¬»�¾f�Â¿�ÃÂÌ����
��
��{�s������

������������ÊÅZ´�ËZ»�M�¹Â¸��ÉZÅ�ÄyZ���Y�Ê°Ë��{�Y��{Ây�Ä«Ô��Ân�¿Y{���{�¾ËY��{���
��LZ�/�Y��Y�Ê°Ë�c�Â�»�Z]�Y���Zy�Ê�Â�Â»
��������������M��¼m�cÓZ¬»�Á�\f¯��Y�Y��Ê¼¸��cZ�Ô�Y�¾Ë�yM�Á�Ã{�¯�[Zzf¿Y�Ê¼¸��cZÌÅ�������{Zf/�Y�Ä/]�Ä/ ·Z�»�ÉY�/]�Ä/·Z¬»�®Ë�c�Â�]�Á�É�Á

|Å{�Ê»�¶ËÂve�Z¼ÀÅY���|ËZ¼¿�ÄWY�Y�ÊÅZ¨���Â�]�|¿�Y{��Â�u��Ì¿�½ZËÂn�¿Y{��´Ë{�Ä¯�ÉY�Ä�¸m��{�Y��Ã|��|ÌËZe�Ä·Z¬»��b����
��

��{�Ê¸�Y��]ZÀ»������
�^f »�Ê¼¸��cÔn»��{�Ã��fÀ»�cÓZ¬»Á��m�»�\f¯��

��
Ân�¿Y{�Ê]ZÌ���Y�ÃÂÌ��������

�¼m�ÃÂv¿�Ä]É�ÁM��
{Â��Ê»�Ã{Y{�Ã�¼¿�½Y�ÁY{�cZÌÅ�Á�Z¼ÀÅY��{Zf�Y���Âe��ZÀÌ¼��ÄWY�Y�Á�¾ËÁ|e���
��
��



 ́˽

���É�Â»M�Z¯��Ä�����{� 

��{�|¯���������
� �

|uYÁ�{Y| e������|uYÁ���
|uYÁ��Â¿�Ä�����{�É�Â»M�Z¯�����

d�Z��{Y| e�����d�Z����
��

|¿Y�~´]�|ËZ]�Ân�¿Y{�Ä¯�ÊÀÌ·Z]�ÃZ´�ËZ»�M�ÉZÆ�z]�� �
É�Y{�]�Ä¿Â¼¿��

Ë�ne�Y�{Y�Ä��
Ê�ZÀ��o�Z«�Á�Ê�ZÀ��¶´¿Y��

Ê¼Ì�ÂÌ]��
Ê�ZÀ��½Ây��
½Ây�®¿Z]��

Ê�ZÀ��¹���Á�É�Â·Â¿Â¼ËY��
Ê�ZÀ��[Á�°Ì»��

��
�������c|»�Ä]�Ä¿Y�Á��|ËZ]�Ân�¿Y{��Å��������µÂ/���{�d�Z/������������������Ê/��Â»M�ÉZÆ¿Zf/��Z¼Ì]�ÃZ´�/ËZ»�M�¦/¸fz»�ÉZÆ�/z]��{�Ä/f¨Å�

|ËZ¼¿�É�Â»M�Z¯���
��

Ân�¿Y{�Ê]ZÌ���Y�ÃÂv¿�� �
�{�¾ËY��{�Ân�¿Y{�ÉZÌ���Y{Â��Ê»�¹Zn¿Y�Ä¸u�»�Á{��{����¶»Z����

¦·Y���½Zf��Z¼Ì]�ÃZ´�ËZ»�M����Ã�¼¿��
�������������������ÊÀ§�µÂX�»���¿��Ë��Á�ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉZÆ�z]�¾Ì·ÂX�»���Âe�Ä¯�Ã{Â]��Ë��s��]�½Zf��Z¼Ì]�Ê]ZÌ���Y�¶»YÂ��Á�ZÅ�ZÌ »

�������|�Z]�Ê»�Ê¼¸��cZÌÅ�LZ��Y��Y�Ä¯�ÃZ´�ËZ»�M�����{{�³�Ê»�É|À]��ZÌf»Y��������j¯Y|/u�É�Â»M�Z¯�Ã�¼¿�����������Z/]�|/�Z]�Ê/»��Z/Ìf»Y�
{{�´Ì»�µZ��Y�Ã|°�¿Y{�Ê��Â»M�ÃÁ�³�Ä]�ÃZ´�ËZ»�M�ÊÀ§�µÂX�»�LZ�»Y���

�� ¦�Â»�dËZ���Á��«Â»�Ä]��Â�u�Ä]�d^�¿�dÌ·ÂX�»��Z�uY��
�� ¶WZ�»�Z]�{�Ây�]��{�\�ZÀ»�¶¼ ·Y��°��Á�Ä·Âv»�ÉZÅ�Z¯��{�¶¼��d��� 

�� ZÆÅZ´f�{�Á�¹�YÂ·��Y�d^«Y�»�Á�ÊWÂm�Ä§����Z¯��Ìv»��{��Z^�¿Y�dËZ�� 

�� Ê¸¤��ÉZÆe�ZÆ»�\�¯�dÆm��{��Ôe�Á�d«{�½Y�Ì» 

�� ½Y�Z°¼Å�Z]��Zf§��ÃÂÌ��
¾Ì·ÂX�»�Á�¾Ì mY�» 

��� �z]��Å��{�Ê�ZÀ��Z¯�t����{�Ê¸¼��½Â»�M 

��
[���Ã|°�¿Y{�Ê��Â»M�ÃÁ�³����Ã�¼¿� �

�������������Ä/fÌ¼¯��/�Âe�Ã{Â/¼¿�\�/¯�Ã�Á{�µÂ/���{�Ân�/¿Y{�Ä/¯�ÊËZ/Æe�ZÆ»�Ê]Z/Ë��Y�dÆm�Ä^uZ�»�½Zvf»Y��Ì¿�Ã|°�¿Y{��{
��É�Â»M�Z¯�������������{{�/³�Ê/»��Y�/³�]�d�Y�¦¸fz»�ÉZÆ��z]��Y�Ê¼¸��cZÌÅ�Â����¨¿��ZÆq��Y�\¯�»�¶«Y|u�Ä¯�Ê��Â»M�ÃÁ�³

�����������¶»Z��Ä¯�|�Z]�Ê»�Ä^uZ�»�¾ËY�Ä]��Â]�»��ZÌf»Y�����Ê¼Ì�ÂÌ]�����Ã�/¼¿���
¿Ây�//Ê�ZÀ�����Ã�/¼¿���
���/À��¶/´¿Y/Ê�Z���



 ́˾

Ã�¼¿��
¼ËY/����Á�É�Â·Â¿Â/���¹�/Ê�ZÀ���Ã�¼¿���
�Ê�ZÀ��[Á�°/Ì»���Ã�¼¿���
¬f¿Y���½Ây�µZ���Ã�¼¿�������Ä^�Zv»�¶¯�Ã�¼¿�0ZfËZÆ¿
{{�³�d^i�Ân�¿Y{�Ä»Z¿�Z¯��{�Ze�µZ��Y�ÊÅZ´�ËZ»�M�¹Â¸��Ê��Â»M�ÃÁ�³�Ä]�É�Â»M�Z¯�ÄfÌ¼¯�µÂX�»�LZ�»Y�Z]�Á���

��



 ́˿

��
��
��
��
��
��
��

¹�ZÆq�¶�§��
Ã�Á{�Ê��Â»M�Ä»Z¿�]�Ê]ZÌ���Y��
Äf���Äf�ÂÌa�Ê�ZÀ��Z¯���

ÊÅZ´�ËZ»�M�¹Â¸����
��
��



 ́̀

��Ê]ZÌ���Y��Y�¥|Å��� �
��Â»M�Ä»Z¿�]���������������������cZ»|/y�Ä/WY�Y�ÉY�/]��ZÀ/��Z¯�É{�/§�d/Ì]�e��Â/�À»�Ä/]�ÊÅZ´�/ËZ»�M�¹Â¸��Äf�ÂÌa�Ê�ZÀ��Z¯�Ã�Á{�Ê�

����Ê¿Z»�{��¯Y�»�Êf�Y|Æ]�Á�ÊÀÌ·Z]�¦¸fz»�ÉZÆÅZ´�ËZ»�M��{�0ZvÌm�e�ÊÅZ´�ËZ»�M������d/�Y�Ã|/��¾ËÁ|/e�ÊeZ/¬Ì¬ve�Á�Ê/��Â»M����¹�Ó
����Êe|»��Y��a�Ä¯�d�Y�
����Äf§�³��Y�«�Ê]ZÌ���Y�{�Â»�É�´¿�Z]�ÃÁ�³���Âe�Á�{Â^Æ]�ÉY�]�Á�É�ÁM��¼m�Ã|¿�Z��cY{ZÆÀ�Ìa�Á�ZÅ{Â^¼¯�Á�

{{�³��«YÁ�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ä»Z¿�]�LZ¬e�Y���
��

��Ä»Z¿�]�Ê]ZÌ���Y�¹Zn¿Y�ÃÂv¿��� �
�����������������¶«Y|/u�Ä¯�{Â��Ê»�ÄÌ�Âe�Ê¼¯Y�e�Ê]ZÌ���Y�ÊÅZ´�ËZ»�M�¹Â¸��Äf�ÂÌa�Ê�ZÀ��Z¯�Ã�Á{�Ê��Â»M�Ä»Z¿�]�Ê]ZÌ���Y�ÉY�]

�Ê��Â»M�Ã�Á{�Á{�¹Z¼eY��Y�| ]��µZ���{�Ì³�Ê»�¹Zn¿Y����
��

��Ê]ZÌ���Y�ÊËY�mY�¶uY�»��� �
����������¶«Y|u�ÉY�]�Á�ÄÌÆe�ÉY�Ä»ZÀ���a�Ê]ZÌ���Y�¹Zn¿Y�ÉY�]�������������Z/e�{{�³�Ê»�µZ��Y�|À�Z]�Ê»�Ä»Z¿�]�É�n»�Ä¯�Ê·Z����Â»M��¯�»�

|ËM�¶¼ ]�ÊnÀ����¿��Ë��{Y�§Y��Y���
�� ÊÅZ´�ËZ»�M�¹Â¸��ÃÁ�³�Ë|»��
�� Ã�Á{�Ê�Z�fyY�Á�ÄËZa�¦¸fz»��Á�{�|ÌeZ�Y 

�� ¿Y{Ê¸Ì�ve��yM�µZ�¼Ì¿�½ZËÂn� 

�� |¿Y�~³�Ê»�Y��Ä�����{�É�Â»M�Z¯�Ã�Á{�Ân�¿Y{�Ä¯�Ê��Â»M�ÉZÆÅZ´�ËZ»�M�ÊÀ§�¾Ì·ÂX�»� 

�� Ã|°�¿Y{�É�Â»M�Z¯�½Zvf»Y�É�Y�³�]�ÄfÌ¼¯��
��

��Ê]ZÌ���Y�¹Zn¿Y��eYÂe��� �
�Ê��Â»M�Ã�Á{�Á{��Y�| ]�Ê]ZÌ���Y��µZ������Å�0Z^«Z f»�Á�{�Ì³�Ê»�¹Zn¿Y��Z^°Ë�µZ�����

��
��

���yZ��Ä»Z¿�]�Ê]ZÌ���Y�ÉY�]�É{ZÆÀ�Ìa�ÉZÅ��� �
{�Ì³�Ê»��Y�«�ÄmÂe�{�Â»��Ë��ÉZÅ��yZ��Ê]ZÌ���Y�ÉY�]���

�� ¦¸fz»��Á�{�\·Z�»��ÂW��Á�YÂfv»��Y�|ÌeZ�Y�dËZ����
�� Ã�Á{�Ê���Á�{�É�Ì³Y�§��Y��yM�µZ�¼Ì¿�½ZËÂn�¿Y{�dËZ�� 

�� É��¿��Á�{�Z]�Ê¸¼���Á�{�ÉYÂfv»��Z^e�Y��Y�½ZËÂn�¿Y{�dËZ�� 

�� ��À§�¾Ì·ÂX�»�dËZ�������������c�ZÆ»�\�¯�ÉY�]�½ZËÂn�¿Y{�cZ»Â¸ »��Y�Ê��Â»M�ÉZÆ¿Zf��Z¼Ì]�ÉZÆÅZ´�ËZ»�M�Ê����¹Z/n¿Y��{
cZ�ËZ»�M��Ä�����{�É�Â»M�Z¯�Ã�Á{�Ê���{ 

�� ½ZËÂn�¿Y{�É�Â»M�Z¯�Ã�Á{�½ZËZa�Ä^uZ�»��Y�Ã|°�¿Y{�É�Â»M�Z¯�ÄfÌ¼¯�dËZ�� 

��
���yZ���Å�{�Â»��{�Ä»Z¿�]�dÌ¬§Â»�ÉZÅ�ZÌ »��� �

�� ��Y��Ì]��]�|ÌeZ�Y�|���{�|À�Z]�ª§YÂ»�Ê��{�\·Z�»��ÂW��Á�ÉYÂfv»�Z� 

�� ��Y��Ì]��|À�Z]�ª§YÂ»�¦¸fz»��Á�{�ÉYÂfv»�Z]�½ZËÂn�¿Y{�|���{�� 

�� ��Y��Ì]��|À�Z]�Äf�Y{�dËZ���Ê¸¼��Á�É��¿��Á�{�ÉYÂfv»��Z^e�Y��Y�½ZËÂn�¿Y{�|���{�� 

�� ����Y��Ì]������������n�¿Y{�cZ»Â¸ »��Y�Ê��Â»M�ÉZÆ¿Zf��Z¼Ì]�ÉZÆÅZ´�ËZ»�M�ÊÀ§�¾Ì·ÂX�»�|���{�����Ä]�ne�\�¯�ÉY�]�½ZËÂ
|À�Z]�Äf�Y{�dËZ���É�Â»M�Z¯�Ã�Á{�Ê���{�cZ�ËZ»�M�¹Zn¿Y��{�ZÆe�ZÆ»�Á� 



 ́́

�� ��Y��Ì]���Ã�¼¿�É�Â»M�Z¯�Ã�Á{�½ZËZa�Ä^uZ�»�½Zvf»Y��{�½ZËÂn�¿Y{�|���{���|À�Z]�Ã{�¯�d§ZË�{��eÓZ]�Á����
��

É{ZÆÀ�Ìa�{�YÂ»��ËZ��� �
����������»�¾Ë�f¼Æ»��Y�Ä�����{�É�Â»M�Z¯�Ã�Á{�Ä°ÀËY�Ä]���¿�������������Ê/»�ÊÅZ´�/ËZ»�M�¹Â/¸��Äf/�ÂÌa�Ê/�ZÀ��Z¯�Ã�Á{�Ê��Â»M�¶uY

|�Z]�{{�³�Ê»�ÄÌ�Âe�Ê��Â»M�ÉZÆ¿Zf��Z¼Ì]�ÉZÅ�ÃZ´�ËZ»�M��{��]�Ë}�Ê��Â»M�ÃÁ�³�Ê¼¸��cZÌÅ�LZ��Y��Â�u�¹Á�·���
��

��
��


